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电路设计中，首选的设计方法是靠经验和示范电路。但是，经验和示范电路仅仅是在一定范围内有效的，换了外部环境、输入端带载能力发生了变化、输出端拉动的负载发生了变化、器件的封装形式发生了变化、电源供应发生了变化… 都会带来对原电路的影响。

通过工程计算，将对电路工作状态可能产生影响的关键因素考虑进去，可以实现运筹帷幄、决胜千里。通过严密的容差设计逻辑推理，将器件选型的参数圈定在可控的范围，并发现可能引起问题的关键参数点，实现对所设计电路的余量和风险受控于最佳的状态。

将数学与电路设计结合好了，才是一位优秀的工程师。

课程特点：案例教学、深入浅出、实践结合理论推理

适用对象：电路工程师、测试工程师、系统工程师、技术经理
讲师介绍：

武晔卿

电子工程硕士，研究领域：电子产品系统可靠性设计与测试技术。

曾任航天二院总体设计所设计师，机电制造企业研发总监、事业部总监，北京市级优秀青年工程师，科协委员。

对电子产品系统设计、可靠性设计有较深入研究，曾在学术会议及多家技术刊物发表专业文章，曾出版专业书籍《嵌入式系统可靠性设计技术与案例解析》（北航出版社）。

曾为航天、中电、中科院、航空、医疗电子、通信、安防、电力电子、分析仪器、工业控制、消费类电子等多个行业上百家客户提供相关 培训 和 图纸审核辅导 技术服务。

专注于电子工程设计、工程数学、技术方法论 三者相结合的研究。
课程大纲：

第一章：电路设计工程计算基础
1.1 过渡过程及超调对输入端器件的影响

1.2 降额通用要求

1.3 Datasheet的应用

1.4 系统失效率与可靠性串并联模型
1.5 电子系统可靠性量化评估方法

1.6 系统精度分配方法

第二章：工程计算与器件选型

2.1 电阻选型计算
电阻的固有特性

上拉电阻、下拉电阻、限流电阻、分压电阻、阻抗匹配电阻的选型计算

2.2 电容选型计算

电容的固有特性与寄生参数
退耦电容、储能电容、安规电容、隔直电容、滤波电容的选型计算

2.3 电感选型计算

2.4 晶振及振荡电路选型计算
2.5 散热器件

整机散热计算

散热片、风扇、半导体致冷片散热选型计算
2.6 光电器件选型计算

光耦、发光二极管、数码管选型计算

2.7 导线与接插件选型计算

2.8 保护器件选型计算

保险丝、TVS管、压敏电阻、高压放电管选型计算
2.9 滤波器件选型计算

滤波器件特性

滤波电路设计计算

滤波器、滤波电容、磁珠磁环、电感选型计算

2.10 PCB板选型

PCB板特性及PCB设计计算

2.11 数字IC器件选型计算

数字IC特性（结温、响应时间、带载能力、温漂、阈值、时序要求）

MCU、存储类器件、逻辑器件的选型计算

2.12 模拟IC器件选型计算

AD、运放、放大器件的选型计算
2.13 电源模块选型计算

电压转换类器件、电源模块、变压器的选型计算及设计应用方法
2.14 开关类器件

开关类器件的特性

开关管、继电器选型计算
2.15 二极管三极管
二极管和三极管特性

三极管、二极管选型计算

2.16 电控机械器件
电机特性

电机选型计算

2.17 软件类

存储空间、中断or查询选择、界面设计、时序、运算执行时间的计算
2.18 可维修性评估

量化评估指标和试验方法

2.19 其它

按键、扬声器的选型方法和计算

第三章：常用元器件失效机理与分析方法
3.1 常见元器件失效机理；

3.2 分析方法；

3.3 失效分析辅助工具；[image: image1.png]
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